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1 Angaben zum Auftrag

Aufgabenstellung:

Die DB ProjektBau GmbH, Niederlassung Mitte, plant und realisiert derzeit im Auftrag der DB Netz
AG, |.INFZ, den Neubau einer Abstellanlage fir Zige des SPNV auf dem Gelande des ehem. Rbf
Kaln Mippes. Teil der Anlage wird ein Zufihrungsgleis mit einem ca. 200 m langen Wende- und
Begegnungsabschnitt (Wendeanlage), das auf einem ca. 11 m breiten Gelandestreifen realisiert
werden muss. Die stdliche Anbindung fadelt im Bereich des Hp Koin Nippes aus und wird lber in
neues Rampenbauwerk ein Zufihrungsgleis auf das Niveau des tieferliegenden Gelandes geflhrt
und miindet anschlieflend in eine zweigleisige Wendeanlage. Parallel zu dem Zuflhrungsgleis und
der Wendeanlage wird derzeit durch einen Immobilien-Investor ein ca. 400 m langer, sechsge-
schossiger Gebiuderiegel errichtet (Wohnbebauung ,WestSite"). Fir das von der DB AG einzulei-
tende Planfeststellungsverfahren sowie zur Beweissicherung ist ein Gutachten zu 16,7 Hz-EMF
fir den Ist- und den Planfall erforderlich.

Die Deutsche Bahn AG, DB Systemtechnik in Minchen wurde deshalb mit Leistungsvereinbarung
vom 10.4.2006 von der DB ProjekiBau GmbH, MNiederlassung Mitte beauftragt, for den Bereich
des Baugebietes ,WestSite" neben der Bahnstrecke zwischen Koln Nippes und Koin Parkglrtel
gin Gutachten beziiglich magnetischer 16,7 Hz Felder entsprechend der 26. BlmSchV zu erstel-
len. Damit soll fir dieses Neubau-Areal auch nachgewiesen werden, ob die Grenzwerte fir mag-
netische Felder entsprechend der 26. BlmSchY fir den Ist- und den Planfall eingehalten werden
kdnnen.

Auftraggeber:

DB ProjekiBau GmhbH

Miederlassung Mitte

Herr Joachim Benz

Projektzentrum 1 {1.B-Mi-TP FFM1 G 04)
Hahnstrale 52

60528 Frankfurt

Gutachter:

DB Sytemtechnik

Dipl.-Ing. Steffen Jank

TZF 15

Vislckerstr. 5

B0935 Minchen

Telefon: 089/ 1308 7452,

Fax: 089 / 1308 2478,

e-mail:  Steffen.Jank@bahn.da

An der Erstellung des Gutachtens war Herr Dipl.-Ing. Klier maligeblich beteiligt.
Die Messungen und Berechnungen wurden durch die Organisationseinheit TZF 15 der DB Sys-
temtechnik Minchen durchgefihrt.
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Umfang des Gutachtens und der Anlagen:
Das Gutachten besteht aus & Seiten Text und 6 Anlagen mit insgesamt 34 Seiten,

Verteiller des Gutachtens:

DB ProjektBau GmbH

Miederassung Mitte

Herr Joachim Benz

Projektzentrum 1 {I.B-Mi-TP FFM1 G 04)
Hahnstrale 52

60528 Frankfurt {3x)

DB Systemtechnik

Leiter der Sachverstandigenorganisation
Pionierstr, 10

32423 Minden {1x)

Gutachter (1x)

DB Systemtachnik

QE TZF 15 (Sammlung)

Vilckerstr. 5

80838 Minchen (2%)

2 Angaben zum begutachteten Objekt

Das zu untersuchende Areal \WestSite" liegt in Kéin an der Strecke Kéln/Neuss, zwischen den
Haltepunkten (Hp) Kéln Nippes und Kéin Geldernstralle/ParkgUrtel, siehe Lageplan in Anlage 1.
Das neu zu erstellende Zuflihrungs- und Wendegleis liegt zwischen der bereits im Bau befindli-
chen Wohnbebauung und den, durch eine Mauer begrenzien, in Hochlage (ca. +5 m Uber SOK
Zufthrung) gefiihrten elektrifizierten Strecken 2620 (5-Bahn), 2610 (Fernbahn) u. 2615 (Giter-
zugstrecke) zwischen dem Hp Kain Nippes und dem Hp Kaln Geldernstralte/Parkgirtel. Der Ab-
stand zwischen projekliertam ZufUhrungsgleis (Gleisachse) und entstehender Bebauung (Fassa-
de) betragt ca, 10 - 12 m.

Zur Beschreibung des Arsals wurden vom Auftraggeber, neben weiteren Unterlagen, Grundriss-
pléne mit Bezug zu den Bahnanlagen (siehe Anlage 2, Blatt 1 bis 2) Obergeben,

3 Angaben zur Beeinflussungssituation

Die Energieversorgung der Bahnstrecke mit 15 kV und 16,7Hz erfolgt im Stden durch den Schall-
posten (SP) K&ln und im Morden durch den SP Neuss. Der momentane 16,7 Hz Summenstrom in
den Obereitungen der Bahnanlage ist fur die Beeinflussungssituation in Bezug auf das Baugebiet
_WestSite" relevant. Die Momentanstréme resultieren aus der heutigen Fahrplandichte und bewir-
ken ein auf das Baugebiet wirkendes Magnetfeld.

Todak e 't
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Die elekirischen 16,7 Hz Felder der 15 kV Bahnanlage haben im Hinblick auf die 26. BlmSchY
keine Beeinflussungsrelevanz.

4 Untersuchungsumfang und Vorgehensweise

Das magnetische Wechselfeld des 16,7 Hz- Bahnstromsystems wurde sowohl durch Messungen
als auch durch Berechnungen ermittelt.

Zum Zeitpunkt der Messungen waren die BaumaBnahmen schon so weit fortgeschritten, dass
auch in einigen Geb3uden und dort zum Teil in unterschiedlichen Ebenen gemessen werden
konnte.

In einem neben dem Baugebiet liegenden Gebaude der DB AG, der Integrationswerkstatt an der
Werkstattstraile, wurde im Biro des Betriebsrates im 1, OG fir die Dauer der Messungen ein Re-
ferenzmessort eingerichtel. An diesem Messort, siehe auch Anlage 2, Blatt 1, der dem Dauer-
messpunkt MP 0 entspricht, wurde ab 18.4.08 von ca. 17:30 Uhr bis 19.4.06 bis etwa 18:10 Uhr
die magnetische Induktion erfasst und aufgezeichnet.

Zur Darstellung der entfernungsbedingten Abhéngigkeit der magnetischen Induktion wurden
Messungen an weiteren Messpunkten MP 1 bis MP 16, flr kurze Vergleichsmessungen an ver-
schiedenan Orten, im Bereich des Wendegleises bzw. auf dem Areal JWestSite” und soweit schon
miglich, in verschiedenen Etagen der bereits im Bau befindlichen Gebaude durchgefihrt, siehe
auch Anlage 2 Blatt 1 und 2. Dadurch ist eine reprasentative Aussage zum entsprechend der
heutigen Fahrplandichte aufiretenden magnetischen Wechselfeld maglich.

Die stichprobenweise Uberprifung bzgl. anderer 16,7 Hz magnetfelderzeugender Leiter wurde in
ginigen, zum Zeitpunkt der Messungen zuganglichen Bereichen auf dem Areal MWestSite* durch-
geflhrt.

4.1 Messung der magnetischen 16,7 Hz Felder

Die Messung wurde entsprechend DIN VDE 0848 Teil 1, mit zwei baugleichen, kalibrierten Mess-
geraten RADIANS INNOVA BMM 3 durchgefihrt. Den RADIANS INNOVA Messgeralen wurden
jeweils Schreiber GOERTZ-METRAWATT SE 110 nachgeschaltet. Die Messung erfolgte normge-
recht mit dreidimensional aufnehmenden Messspulen.

Die stichprobenweise Uberpriffung anderer 16,7 Hz magnetfelderzeugender Leiter wurde mit ei-
nem kalibrierten Feld-Analysator der Fa. Narda vom Typ EFA 2 durchgefihrt,

4.2 Messergebnisse

Die Messergebnisse am MP 0 sind fir den Zeitraum ab 18.4.08 von ca. 17:50 Uhr bis 19.4.06 bis
etwa 18:10 Uhr in Anlage 3, Blatt 1 bis 10 dargestelll,

Die Ergebnisse der verschiedenan Vergleichsmesspunkie sind in Anlage 4, Blatt 1 bis 16 abge-
bildet.

Fur die an den verschiedenen Messpunkten erfassten Spitzenwerte der magnetischen Flussdichte
werden die gleichzeitig am MP 0 auftretenden Werte ermittelt und aufgezeigt, Uber das Verhaltnis
des momentanen Messwertes am MP 0 und den Spitzenwert am MP 0 wird ein Faklor gebilde,
der mit dem Spitzenwert am Vergleichsmesspunkt multipliziert, den bezogenen Spitzenwerl am
jeweiligen Messpunkt bildet. Die so ermittelten Ergebnisse fur die verschiedenen Vergleichsmess-
punkte sind in der Tabelle der Anlage 5 abgebildet.
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Wahrend der Messungen, mit denen auch die derzeitigen morgendlichen und abendlichen Spit-
zenlasten berlicksichtigt werden konnten, wurden im Bereich des MP 3 (in diesem Bereich ist die
Gleisfilhrung der Strecke 2820 der Begrenzungsmauer und damit dem Wohngebiet sehr nahe und
stellt gewissermalen eine ,worst case” Situation dar), im Abstand von ca. 15,5 m zur Mauer eine
maximale magnetische Induktion in Hhe von 3,27 pT ermittelt.

Bei der stichprobenweise durchgefiihrten Uberprifung bzgl. anderer 16,7 Hz rickstromilhrender
und damit magnetfelderzeugender Leiter wurden keine ungewdhnlich starken lokalen Felderhi-
hungen ermittelt.

4.3 Berechnung der magnetischen 16,7 Hz Wechselfelder

Mit dem Rechenprogramm SITRAS EMF 4.03A der Fa. Siemens und dem Analyseprogramm
Flexpro wurde fiir die Geometrie der Bahnanlage im Bereich um den Mast 1-14 also kurz vor Stre-
ckenkilometer 3.2 und auf Hohe des MP 3 eine Berechnung der 16,7 Hz Magnetfelder durchge-
filhrt.

Um die Ausbreitung und entfernungsbedingte Abnahme des magnetischen Feldes zu veranschau-
lichen, wurde diese Berechnung durch Eingabe der Gleisgeomelrie und der heutigen betriebsbe-
dingten Belastung des Oberleitungsnetzes durchgeflhrt und durch Isolinien dargestellt, siehe An-
lage 6 Blatt 1.

Um nun aufzuzeigen, wie sich die Isolinien verschieben, wenn auch das neu zu erstellende Zufih-
rungs- und Wendegleis berlicksichtigt wird, wurden weitere Berechnungen durchgefihrt. Gegen-
Uber dem heutigen Zustand wurde davon ausgegangen, dass es durch das neu zu erstellende
Zuftihrungs- und Wendeglels zu einer zusétzlichen Oberstrombelastung durch ein gegen eine
Rampe anfahrendes Fahrzeug kommt, siehe Anlage & Blatt 2.

Flr die Situation ohne dem Zufihrungsgleis und der Wendeanlage wurden weitere Berechnungen
durchgefihrt um darzustellen, wie die Belastung durch magnetische Felder des Areals ,WestSite"
durch den Betrieb in friheren Jahren waren, siche Anlage 6 Blatt 3, sowie unter den ,worst case”
Bedingungen bzgl. méglicher Streckenbelastung sein konnen, siehe Anlage G Blatt 4.

4.4 Berechnungsergebnisse

Es zeigt sich, dass zwischen den Messungen und den Berechnungen zur heutigen Situation eine
gute Ubereinstimmung besteht siehe Anlage 6 Blatt 1.

Die Ergebnisse der Berechnung fir die zukinftige Situation, unter Berlicksichtigung des gaplanten
Zufohrungs- und Wendegleises sind in der Anlage 6 Blatt 2 dargestelit.

Die Berechnungen zur Belastung im letzten Jahr ist in Anlage 6 Blatt 3 und die ,worst case" Be-
lastung in Anlage 6 Blatt 4 dargestelit.

5 Bewertung und Schlussfolgerungen

Bei der Exposition flir Menschen in niederfrequenten elekinschen und magnetischen Feldern ist
sait 1.1.1997 die 26. Bundesimmissionsschutz-Verordnung (26. BimSchV) zu beachten. Die Vor-
sorgegrenzwerte fir die Dauerexposition betragen bei einer einwirkenden Metzfrequenz wvon
16,7 Hz

10 kV/m fiir das elektrische Fald E bzw.
300 pT for die magnetische Induktion B.

Ehiam 'y
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Die gemessene sowie die berechnete, stark schwankende magnetische Induktion B im Bereich
Baugeldndes ,WestSite" in Kain Nippes ist ein unmittelbares Abbild des momentanan resultieren-
den Summenstroms in den Oberleitungen und damit des derzeitigen Bahnbetriebes.

Innerhalb den angegebenen Bebauungsgrenzen werden beziglich 18,7 Hz Bahnstrom die Wor-
gaben der 26. Bundesimmissionsschutz-Verordnung unier keinen Umstanden und Bedingungen
dberschritten.

Aus den Berechnungen und der Isolinien-Darstellung, siehe Anlage 6, lasst sich erkennen und
ableiten, dass es durch das neu zu erstellende Zufihrungs- und Wendegleis zu keinen zusatzli-
chen Magnetfeldbelastungen im Bereich der Bebauungsgrenze des Baugebietes JNeslSite® kom-
men wird. Im Gegenteil, die Oberstrombelastung des neu zu erstellenden ZufGhrungs- und Wen-
degleises ist sehr gering, durch die Anbindung der Gleisa an das Streckennetz kommt es zu einer
iberproportionalen Kompensation der Magnetfelder, wodurch es sogar zu einer geringeren Belas-
tung als beim Status Quo kommt.

Zukinftige Fahrplanverdichtungen wiirden ggf. auch die Stréme und damit die Magnetfelder zu-
nehmen lassen. Mit den Anlagen & Blatt 3 und 4 wird aufgezeigt, wie die Belaslung des Areals im
Vorjahr war, bzw. wie es unter Berlicksichtigung einer flr die Bahn zulassigen Vollauslastung der
bestehenden Bahnsirecke ware.

Das elektrische Feld E kann vernachl&ssigt werden,

Bei der stichprobenweise durchgeflhrten Uberprifung bzgl. anderer 16,7 Hz magnetfelderzeu-
gender Leiter im Bereich des Areals kennten keine ungewshnlich starken lokalen Felderhohungen
ermittelt werden.

51  Auswirkungen

Monitore mit Kathodenstrahl-Bildrshren kénnen durch niederfrequente Magnetfelder beeinflusst
werden, was sich durch mehr eder minder starkes Bildschirmflimmem bemerkbar macht.

Erfahrungsgemal beginnt das Bildschirmflimmern am Bildrand bei

15*-Monitoren ab ca. 1,25 bis 1 pT
17*-Monitoren ab ca. 0.8 bis 1 pT

18"-Monitoren ab ca, 0,6 bis 0,7 uT
21*-Monitoren ab ca. 0,4 bis 0,5 uT

magnetischer Induktion.

Wie die Messergebnisse erwarten lassen, wird es deshalb auf einem Grofiteil des Baugebietes
WestSite" zu einer Monitorbeeinflussung bei Verwendung von Geraten mit Kathedenstrahl-
Bildrbhre kommen. Sollten in einem dort errichteten Geb&ude auf Magnetfelder noch empfindli-
cher reagierende Gerite aufgestelll werden (z.B. EKG, EEG, Rasterelekironanmikroskope u.
dgl.), so sind diese ebenfalls betroffen.

hmmian V1
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5.2 Abhilfemafnahmen

An den Oberleitungsanlagen der DB AG sind systembedingt keine Anderungen bzw. wirksame
Abhilfemalnahmen mixglich.

In Abh&ngigkeit der Mutzung des Gebéudes ist insbesondere im Bereich einer vorgesehen Biro-
nutzung von vome herein die Aufstellung von LCD- bzw. TFT-Flachbildschirmen anzuraten. Diese
sind generell gegen Magnetfelder unempfindlich und stellen heute zweifellos die wirtschaftlichste
Abhilfernaltnahme dar.

G Unterschriften

Das Gutachten wurde durch den unterzeichnenden Gutachter neutral, eigenverantwortlich und
selbstandig erstellt.

3

b aoad

Sachverstandigenorganisation Gutachter
Sleffen Jank

Eversmeier
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Deutsche Bahn AG bzgl. 16,7 Hz Feldern im Barsich zwischen 06-TZ0-935-04
DB Systemtechnik Hp Kln Nippes und Hp Parkgrtal WO 12.06.2006
TZF 15 Anlaga: B
Tabelle mit Berechnungsergebnissen Blatt:
ME: Em" sl | 'l.l'erg!e;nl'mweﬂ Hu-:;hg_ara:;hna- 5
Messpunkt asi: : Dhidiariaiis t::nﬁhagf;nm | Bezeichnung
punkt | punkt ' P i -
. MPD 094 | 094 | 0,94 " Integrationswerkstatt der DB, 1.0G, BR - Biiro
| ' Parallel zu Mast 1-08, vorders
| ME 14 | i 2n Grundstlicksgranze
| MP2 1,18 | 0,54 | 2,05 Vordere Bebauungsgrenze
' Parallel zu Mast 1-14, vordere
!._ M3 1468 | 0,42 327 Bebauungsgrenzegrenze
rP4 046 0,44 0,98 Parallal zu Mast 1-14
MPS 0,33 0,58 0,53 Parallel zu Mast 1-14
Parallel zu Mast 1-20, vordare
| e e st 1= Grundsticksgrenzegrenze
Parallal zu Mast 1-20, hintere
b i St i Grundsliicksgrenzegrenze
MPE 047 0,44 1,00 EG, Gebaudevorderseite, Flurstick 3080
MPa 0.5 0,48 0,98 1,06, Gebdudevordersaite, Flurstick 3080
MP10 0,34 0,32 1,00 206G, Gebiudevorderseite, Flurstick 3080
MP11 0,38 0.6 0,60 1.0G, Gebéuderiickseite, Flurstick 3074
 MP12 0,26 0,44 0,56 EG, Gebauderiickseite, Flurstiick 3074
PAP13 0,22 0,68 0,30 EG, Gebauderlckseite, Flurstiick 3065
hAP1 4 0,96 0,64 1,41 EG, Gebaudevorderseite, Flurstick 3064
MP15 1,44 0,94 1,44 1.0G, Gebdudevorderseite, Flurstiick 3084
_MF'1E a,7 0,45 1,48 2006, Gebaudevorderseite, Flursticlk 3064




EMF-EMV Gutachten zur Beweissicharung

Gutachten:

Deutscha Bahn AG bzgl. 16,7 Hz Feldern im Beraich zwischen 0E-TZ0-935-04
DB Systemtechnik Hp Kdin MNippes und Hp Parkglirted W 12052008
TZF 15 Berechnungsergebnisse Anlage: 5
Istrustand 2006 Blatt: 1 wion 4
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Deutscha Bahn AG

DB Systamtechnik
TEF 15

EMF-EMY Gutachian zur Bewaissicherung
bzgl.16,7 Hz Feldern im Bereich awischen
Hp Kéln Mippes und Hp Parkgiirta|
Berechnungsergebnisse
Planungszustand

Gutachben:
06-TZ0-935-04
NN 12.05.2006
Anlage: 6
Blatt; 2 wan 4
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EMF-ENY Gutachten zur Bewaissichesung
Deutsche Bahn AG bzgl. 16,7 Hz Feldarn im Bereich aaischen
DB Systemtachnil Hp Kbin Mippes und Hp Parkgiirial
TEF 15 Berechnungsergebnisse
Istzustand 2005

Gutachten:
0E-TZ0-935-04
W 12.05.2006
Anlape: &
__Batt: 3 von 4
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Deutsche Bahn AG
DB Systemtechnik
TZF 15

ERMF-ENY Gutachien aur Beweissichanung
bzgl. 16,7 Hz Feldern im Beraich awischan
Hp Ktin Mippes und Hp Parkolirtel
Berechnungsengebnisse
“wiorsl case”

Gutachben:
D6-TZ0-83504
WEITTE 12.05.2006
Anlaga: B
Blatt; 4 von 4
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